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Large­scale at z=49
does NOT look like
that at z=0



Structure grows 
VERY fast at early
times

































Density profiles at early 
times are less concentrated  
but not so different



Substructure levels at different 
times are similar



Temperature reaches
levels for effective 
cooling at z ~ 50  (H

2
)

or z ~ 40  (HII)



Clustering of the first
luminous objects is
similar to that of 
dwarf galaxies today



Critical H2 fraction
#1 τcool < τHubble

cooling time too  
long until z=50

Largest halo

fH2
=nH2

/nH

Reed et al 2005



Critical growth rate:

Fast halo
 growth

prevents 
net cooling

As fH2
    

DM/Dzcrit 

Largest halo

no net cooling
before z=47
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#2 H2 cooling >
Dyn. heating
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z=49
Collapsed Halos: 0
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z=45
Collapsed Halos: 2
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z=40
Collapsed Halos: 13
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z=35
Collapsed Halos: 45
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z=29
Collapsed Halos: 83
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