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大
星
雲
の
写
真
に
衝
撃

宇
宙
は
い
つ
、
ど
う
や

っ
て

生
ま
れ
た
の
か
。
未
来
は
ど
う

な
る
の
か
。
ド
イ
ツ
・
マ
ッ
ク
ス

プ
ラ
ン
ク
宇
宙
物
理
学
研
究
所

の
小
松
英

一
郎
所
長
（
３８
）
は
、

そ
ん
な
壮
大
な
問
い
に
挑
む
宇

宙
論
の
研
究
者
の

一
人
だ
。

２
０
０
１
年
に
打
ち
上
げ
ら

れ
た
米
国
の
探
査
機

「
Ｗ
Ｍ
Ａ

Ｐ
」
の
研
究
チ
ー
ム
に
参
加
。

電
磁
波
の
観
測
を
通
じ
、
宇
宙

は
１
３
７
億
年
前
に
生
ま
れ
た

こ
と
や
、
星
や
銀
河
な
ど

の

″
物
〃
は
わ
ず
か
し
か
な
く
大
半

は

「晴
黒
物
質
」
や

「
暗
黒

エ

ネ
ル
ギ
ー
」
と
考
え
ら
れ
る
と

明
ら
か
に
し
た
。
た
だ
、
い
ず

れ
の
正
体
も
依
然
未
解
明
だ
。

研
究
チ
ー
ム
が
調

べ
た

の

「最古の光」を解析
て
、
‐２
年
マ
ッ
ク
ス
プ
ラ
ン
ク
宇
宙
物
理

学
研
究
所
長
。

は
、
宇
宙

の
あ
ら
ゆ
る
方
向
か

ら
地
球
に
届
く

「宇
宙
背
景
放

射
」
と
呼
ば
れ
る

マ
イ
ク

ロ
波
。

宇
宙
誕
生

の
３８
万
年
後
に
放
た

れ
た

「
最
古

の
光

」
で
、
宇
宙

空
間
に
ま
だ
残

っ
て
お
り
、
初

期

の
情
報
が
詰
ま

っ
て
い
る
。

小
松
さ
ん
ら
は
、
こ
の
光
を

分
析
し
初
期
宇
宙
の
全
天
図
を

作
成
。
温
度
で
表
す
と
わ
ず
か

な
む
ら
が
あ
り
、
こ
う
し
た
む

ら
は
後
に
銀
河
や
星
が
で
き
る

原
因
に
な

っ
た
と
み
ら
れ
る
。

Ｗ
Ｍ
Ａ
Ｐ
の
後
継
と
な
る
欧

州

の
宇
宙
望
遠
鏡
「プ
ラ
ン
ク
」

の
チ
ー
ム
は
３
月
、
観
測
結
果

を
も
と
に

「宇
宙

の
年
齢
は
１

３
８
億
歳
」
と
新
た
な
見
方
を

発
表
。
小
松
さ
ん
は

「
今
後
、

十́
日
の
始
ま
り
の
様
子
が
も

っ

と
詳
し
く
分
か
る
だ
ろ
う

一
と

話
す
。

探
査
機
Ｗ
Ｍ
Ａ
Ｐ
が
観
測
し
た
宇

宙
背
景
放
射
に
基
づ
く
初
期
宇
宙

の
姿
（上
、米
航
空
宇
宙
局
提
供
）。

宇
宙
望
遠
鏡
プ
ラ
ン
ク
の
観
測
に

基
づ
く
姿

（下
、
欧
州
字
宙
機
関

提
供
）
は
、
よ
り
精
密
に
な
っ
て

い
る

一十
冨
の
謎
を
探
る
小
松
英

一
郎
さ
ん
が
天
文
学
に
興
味

を
持

っ
た
き

っ
か
け
は
、
父

親
が
身
の
回
り
に
お
い
て
く

れ
た
図
鑑
だ

っ
た
。
小
学
５

年
の
時
、
オ
リ
オ
ン
大
星
雲

の
カ
ラ
ー
写
真
を
見
て

「
こ

れ
は
す
ご
い
。
ど
う
な

っ
て

い
る
の
だ
ろ
う
」
と
感
じ
た
。

「少
年
時
代
は
科
学

一
色
だ

っ
た
」
と
話
す
。

兵
庫
県
宝
塚
市
で
育
ち
、

神
戸
市
に
あ
る
プ
ラ
ネ
タ
リ

ウ
ム
に
通
い
詰
め
た
。

「
天

文
学
を
や
り
た
い
」
と
県
立

宝
塚
四
高
か
ら
東
北
大
に
進

学
。

「
ア
マ
チ

ュ
ア
と
変
わ

ら
な
い
単
な
る
天
文
少
年
」

だ

っ
た
が
、
や
が
て
宇
宙
そ

の
も
の
を
扱
２
喜
論
に
引

か
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。

中
で
も

「
宇
宙
の
始
ま
り

が
見
え
て
し
ま
う
の
は
す
ご

い
。
一
撃
で
は
ま

っ
た
」
と
い

う
の
が
、
宇
宙
初
期
の
光
を

伝
え
る
宇
宙
背
景
放

射
。
二
間
顧
敏
摯
教

授
の
も
と
で
研
究
し

始
め
、
大
学
院
に
進

ん
だ
。

米
国
で
宇
宙
背
景

放
射
を
観
測
す
る
探

査
機
の
計
画
が
あ
る

と
知

っ
た
が
、
日
本

に
い
て
も
加
わ
れ
な

い
。
「自
分
の
手
で
デ

ー
タ
を
扱

っ
て
み
た

い
。
思
い
立

っ
た
ら
ま

っ
す

ぐ
だ

っ
た
」
。
二
間
瀬
教
授
ら

に
相
談
し
、
大
学
院
生
と
し

て
１
９
９
９
年
、
計
一回
に
参

加
す
る
米
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大

に
飛
び
込
ん
だ
。
自
分
自
身

が
董
国
に
参
加
で
き
る
か
は

全
く
自
紙
の
状
態
で

「
一
歩

間
違
う
と
大
失
敗
す
る
可
能

性
も
あ

っ
た
」
と
い
う
。
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米
探
査
機

「
Ｗ
Ｍ
Ａ
Ｐ
」
に

よ
る
宇
宙
背
景
放
射
の
観
測
デ

ー
タ
を
解
析
し
た
い
と
、
１
９

９
９
年
に
米
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大

に
飛
び
込
ん
だ
小
松
英

一
郎
さ

ん
は

「研
究
チ
ー
ム
に
入
る
チ

ャ
ン
ス
が
ゼ
ロ
で
な
け
れ
ば
、

つ
か
み
取
れ
る
は
ず
だ
と
い
う

根
拠
の
な
い
自
信
が
あ

っ
た
」

と
話
す
。

だ
が
１
年
目
は
参
加
で
き
る

の
か
ど
う
か
不
明
な
ま
ま
、
毎

日
が
過
ぎ
た
。
「
頑
張
る
し
か
な

い
と
い
う
こ
と
し
か
分
か
ら
ず

つ
ら
か

っ
た
」
と
振
り
返
る
。

っ
た
デ
ー
ビ
ッ
ド

・
ス
パ
ー
ゲ

ル
教
授
の
後
押
し
で
参
加
が
決

定
。
探
査
機
打
ち
上
げ
時
期
が

予
定
よ
り
遅
く
な

っ
た

こ
と

や
、
チ
ー
ム
が
人
手
不
足
だ

っ

た
こ
と
も
幸
い
し
た
よ
う
だ
と

い
｝つ
。

「
ど
こ
の
馬
の
骨
と
も
分
か

ら
な
い
日
本
人
を
抜
て
き
し
て

く
れ
た
教
授
の
勇
気
に
感
謝
し

て
い
る
。
自
分
が
同
じ
立
場
だ

っ
た
ら
、
で
き
た
か
ど
う
か
」

（小
松
さ
ん
）

た
だ
チ
ー
ム
内
に
は
新
た
に

人
を
入
れ
る
こ
と
に
反
対
す
る

意
見
も
あ

っ
た
。

「英
語
が
下

手
す
ぎ
た
」

（小
松
さ
ん
）
こ

と
も
あ
り
、
当
初
は
、
な
か
な

か
話
を
聞
い
て
も
ら
え
な
か

っ

た
。そ

こ
で
、
小
松
さ
ん
は

「
も

っ
と
戦
力
に
な
ろ
う
」
と
考
え

た
。
最
初

の
解
析
が
終
わ
り
、

み
ん
な
が
疲
れ
て
い
る
時
に
、

次

の
焦
点
に
な
る
難
し
い
解
析

を
引
き
受
け
た
。

「
結
果
を
出

す
こ
と
で
信
頼
度
が
飛
躍
的
に

上
が

っ
た
」
と
い
う
。

小
松
英

一
郎
さ
ん

（左
）
と
米
プ
リ

ン
ス
ト
ン
大
の
指
導
教
官
、
デ
ー
ビ

ッ
ド

・
ス
パ
ー
ゲ
ル
教
授
＝
２
０
０

１
年
■
月

（小
松
さ
ん
提
供
）

難解析で結果、信頼得る
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２
０
１
２
年
８
月
か
ら
、
小

松
英

一
郎
さ
ん
は
研
究
拠
点
を

ド
イ
ツ

・
マ
ッ
ク
ス
プ
ラ
ン
ク

宇
宙
物
理
学
研
究
所

に
移
し

た
。
こ
れ
ま
で
の
初
期
宇
宙
の

研
究
に
加
え
、
宇
宙
に
満
ち
る

謎
の

「暗
黒
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
の

研
究
に
力
を
入
れ
て
い
る
。

初
期
宇
宙
は
急
激
に
膨
張
し

た
。
不
思
議
な
力
の
働
き
に
よ

る
と
想
定
さ
れ
て
い
る
。
宇
宙

は
今
も
、
暗
黒
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

よ

っ
て
加
速
膨
張
を
続
け
る
。

現
在
の
宇
宙
論
で
は
そ
の
よ
う

に
考
え
ら
れ
て
お
り
、
い
ず
れ

も
世
界
中
の
物
理
学
者
が
解
明

し
よ
う
と
し
て
い
る
が
、
詳
し

い
仕
組
み
は
分
か

っ
て
い
な

い
。小

松
さ
ん
は

「
両
方
で
起
き

た
こ
と
が
全
く
違
う
も
の
と
は

考
え
に
く
い
」
と
指
摘
。

「
」

の
二
つ
は
僕
の
研
究
活
動
の
両

輪
。
ど
ち
ら
も
お
ろ
そ
か
に
で

き
な
い
」
と
話
す
。

日
本
を
出
て

米
国
で
１０
年

以
上
を
過
ご
し
た
。
現
在
の
研

究
所
か
ら

「あ
る
日
突
然
、
電

話
が
か
か

っ
て
き
た
」
。
宇
宙

論
を
強
化
し
た
い
と
、
所
長
就

任
を

要
請
さ
れ
た
と
い
う
。

「
」れ
ま
で
会
議
で
何
回
も
行

っ
た
こ
と
が
あ
る
し
、
公
用
語

は
英
語
な
の
で
劇
的
な
変
化
は

な
い
」
と

気
負
う
様
子
は
な

い
。米

国
で
も
学
生
を
指
導
し
て

お
り
、
日
本
を
合
め
世
界
を
飛

び
回
る
日
々
が
続
く
。

「研
究

は

楽
し
い
か
ら
続
け
て
き
た
。

楽
し
け
れ
ば
、
多
少
の
苦
労
は

乗
り
越
え
ら
れ
る
」
。
宇
宙

へ

の
興

味

は

尽

き

な

い
よ

う

だ
。

ド
イ
ツ
の
研
究
者
と
話
す
小
松
英

一
郎
さ
ん

（右
）
＝
２
０
１
２
年

＝
月
、
ド
イ
ツ
博
物
館

（小
松
さ

ん
提
供
）

「暗黒エネルギー」研究


