Weltraumastronomie:
Ein Fenster zum Universum

e Warum brauchen
Astronomen
Instrumente im
Weltraum?

e Welche neuen
Erkenntnisse hat die
Weltraumastronomie
bisher gebracht?

« Was wird die Zukunft
noch bringen?




Die Erdatmosphare ist fiir die meiste
Strahlung undurchsichtig ....

2704 BATSE Gamma-Ray Bursts

e Gamma-
ASstronomie

e ROntgen-
Astronomie

e Infrarot-
Astronomie




.... oder die Atmosphare verfalscht
die Daten!

e In der
optischen
Astronomie

e In der Infrarot
Astronomie

e In der
Mikrowellen-
Astronomie

Distant Supernovae
Hubble Space Telescope * Wide Field Planetary Camera 2




Weitere Beispiele: Krebsnebel und
Pulsar

In Radiowellen




Weitere Beispiele: Krebsnebel und
Pulsar

Im Infrarot—
Licht




Weitere Beispiele: Krebsnebel und
Pulsar

Im optischen
Licht




Weitere Beispiele: Krebsnebel und
Pulsar

Im
Rontgenlicht




Weitere Beispiele: n Carina

Im Infrarot—
Licht




Weitere Beispiele: n Carina

Im optischen
Licht




Weitere Beispiele: n Carina

Im
Rontgenlicht




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

e Die Temperatur und
raumliche Struktur
des Mikrowellen -
Hintergrundes:

—

 £ES gab einen
"Urknall".

e Das Universum ist
"flach".




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

e Supernova-
Explosionen bei

hohen
Rotverschiebungen:

SN 1998M z=0.63 SN 1998] z=0.83

—

e Das Universum
expandiert
beschleunigt!

SN 19981 z=0.89




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

e Struktur und
Verteilung der
Galaxien:

—

e (Galaxien
entstanden
"kurz" nach dem
"Urknall”.

e Es gibt "dunkle”

L]
, Y

Hubble Deep Field

HST - WFPC2
PRC96-0D1a - ST Scl OPO - January 15, 1996 - B. Williams (ST Scl), NASA Materle




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

. Gas Disk in Nucleus of e "Schwarze
\ Active Galaxy M87

LOocher" in
Galaxien und
Doppelsternen:

—

- = e Ein Beweis flr
i (I die Allgemeine
- Relativitats-
theorie!?




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:
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Compton—Gamma-Ray Observatory




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

e Gamma-
Strahlen
radioaktiver
Elemente:

—

 Element-
entstehung in
Explosionen
von Sternen.




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

e Infra-rot
Beobach-
tungen:

=

e Sternent-
stehung findet
auch heute
noch statt!

Star-Birth Clouds - M16 HST - WFPC2

PRC95-44b - ST Scl OPO - November 2, 1995
J. Hester and P. Scowen (AZ State Univ.), NASA




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

HD187123
HD75289
TauBoo
51Peg
UpsAnd
HD217107
55Cnc
GLaE
HD195019
GL876
thoCrB
HD1668443
HD114762
70Vir
HD210277
16CygB
47UMa
14Her
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Orbital Semimajor Axis (AU)

e Astrometrische
Beobachtungen:

—

e Es gibt viele
Planetensysteme
neben unserem
Sonnensystem!




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

Size of Star

L1
Size of Earth’s Orbit

I |
Size of Jupiter’s Orbit

Atmosphere of Betelgeuse ~ HST - FOC

PRC96-04 - ST Scl OPO . January 15, 1995 - A. Dupree (CfA), NASA




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

Doppler Shift due to
Stellar Wobble .

Unseen planet -
e

Suche nach extrasolaren Planeten




Einige Hohepunkte der letzten Jahre:

Sieht y-Andromeda so aus?




Zukinftige Weltraumexperimente

ESA's “Planck-Surveyor”




Zukinftige Weltraumexperimente

“Next Generation Space Telescope” (NGST)

ZIELE:

1. Wie entstanden
Galaxien und die
ersten Sterne?

2. Wie entstehen Sterne
und Planetensysteme
heute?

2. Was ist die “dunkle”
Materie”?

3. Welche Struktur hat
das Universum?




Zukinftige Weltraumexperimente
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Zukinftige Weltraumexperimente

Das ESA—-Projekt

DARWIN




Zukinftige Weltraumexperimente




Zukinftige Weltraumexperimente

Interferometrisches
Bild von Venus, Erde
und Mars aus 60 L]
Entfernung
(Computersimulation
von Darwin-—
Beobachtungen)




Zukinftige Weltraumexperimente

Brightness Temperature, K
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Zukinftige Weltraumexperimente

“Laser Interferometer Space Antenna” (LISA)

5,000,000 km —
- .-

Spacecraflt #3
Spacedraflt #2

'

Spacecraft #1

ZIELE:

1. Gravitationswellen
von der Entstehung
schwarzer Locher
In Zentren von
Galaxien.

2. Uberprifung der
allgemeinen Rela-
tivitatstheorie.




Zukinftige Weltraumexperimente

“Intern. Gamma-Ray Astrophysics Laboratory”
(INTEGRAL)

ZIELE:

1. Gamma-
Strahlung von
explodierenden
Sternen und
schwarzen
Lochern.

2. Entstehung der
chemischen Ele-
mente.




